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Ruckblick und Erhebungssituation:

Aufbau
e 1. Gerustfeld : Leiter

o 2. Gerustfeld: im Gerust integrierte
Aufstiegsmoglichkeit

o 3. Gerustfeld: Treppenturm

-
l ll"'_" PER,' -t ! &
. TU Graz — Institut fir Baubetrieb und Bauwirtschaft FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE
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Anlass der Arbeit

3.446 der Unfalle 2010-2012 auf Leitern

67 davon todlich!

2013: Forschungsprojekt
.Leiternfreie Baustelle” durch die
Firma PERI, die TU-Graz und die
AUVA ins Leben gerufen.

institut fur baubetrieb | bauwirtschaft
projektentwicklung = projektmanagement Grazm

PERI A7

TU

® Bauwesen
m alle Wirtschaftsklassen

Hintergrundinfo: 338.706 Arbeiter
im Baugewerbe 2010-2012
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Ziel der Arbeit

Wirtschaftlichkeitsvergleich von
Aufstiegsmaoglichkeiten im Hochbau

Am Beispiel von: |: Wirtschaftlichkeit ‘%.
\ ,."l
Leiter

Integrierter Leiter im Gerust
Treppenturm

INNSBRUCK 2015 10 07 Dipl. Ing. Erich Bata

www.auva.at



y-V/

Datenerhebung und Auswertung der Daten
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Verknupfung der Parameter zur Errechnung
der kritischen Auf- und Abstiegszabhl

—_ * *
Ky =T, +v,*m+v *m

mit :

f, = Anschaffungskosten /Abschreibung Erweiterung der Formel durch uy

und Verzinsung + Reparatur bzw. N N

Mietkosten * Dauer + Aufbauzeit* MLP Kx - fx + Vx m-+ Vy m+ uth

v, = Aufstiegszeit* MLP
v, = Abstiegszeit* MLP
m = Auf —/Abstiegsanzahl

Quelle: JOSCHKE, H.: Praktisches Lehrbuch der Betriebswirtschaft. S. 284

K= Gesamtkosten 100003000
A 9000,000
8000,000
, K, 7000,000 /
% / s
K, o 6000,000 = Aluminiumanlegeleiter
3000 /”7' f, a 5000,000 - -
2000 . 4000,000 - R Treppenturm
1 3000,000 - gegenlaufig
1000 1 ———im Gerust integrierte
» 2000,000 Aufstiegshilfe
0O 100 200 300 400 500 600 m= Menge 1000,000 -
0V$00 +——F—7—1 1T
K, =f, +v,*m’ boi K = K ot 1234567 8910
el m = "= 1
K, = f, + v,*m’ > ! 2 Bm A Monate
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Gemessene Aufstiegszeiten des Versuchstages
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Szenario

mLeiter mim Gerust integrierte Aufstiegsmgl. = Treppenturm
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Ergebnisse zur Berechnung der
Kritischen Auf- und Abstiegszabhl

—_ * *
K, =T +v,*m+v, *m+uy,

Bertcksichtigung der Unfallkosten
Reduktion der Auf- und Abstiegszahlen um fast 30%
von 66 auf 48 Auf- und Abstiege
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Zusammenfassung

* Viele Nachteile des Treppenturms wiederlegt

 Mehr als doppelt so viele Unféalle auf Leitern als auf
Treppentirmen oder im Gerust integrierten Aufstiegshilfen

o Aufstieg tUber den Treppenturm um knapp 30 % schnell er
als Uber die Leiter

o Abstieg Uber den Treppenturm um gut 50 % schneller als
Uber die Leiter

« Ab 48 Auf- und Abstiegen pro Tag rechnet sich ein Treppenturm

 Reduzierung der Auf- und Abstiegszahlen um knapp ein Drittel
unter Berticksichtigung der Unfallkosten

o Grol3te Belastung durch den Aufstieg auf der Leiter

« Durch die Bewertung mittels Nutzwertanalyse wurden klare
Vorteile des Treppenturmes ersichtlich

. Cornelia Ninaus Masterprufung — 22.01.2014
13
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Rechenbelspiel: nicht Teil der Diplomarbeit

(Mogliche — wahrscheinliche —
Milchmadchenrechnung eines Bautechnikers)

2 m HOhe zu Uberwinden auf Leiter: 7 Sek. Dauer

3 m = Geschol3hohe: 10 Sek. Dauer

Treppenturm

Zeitersparnis Aufstieg 30 % = 3 Sek.

Zeitersparnis Abstieg 50 % = 5 Sek.

Je 3 x taglich => 24 Sek. = 0,4 Min.,

Bruttomittellohn € 35,-

Annahme: 35x0,4/60= 0,233

10 Mann, 3 Monate = 66 Tage,
Bauwerk 5 Stock + Keller => im Mittel U. Bauzeit = 3 Geschosse

35x0,4/60x10x66x3=€ 462,-
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Wichtige Erkenntnis:
Treppentirme sind wirtschaftlich!
Positiver Effekt
Die Ersparnis ist sicher 2 -3 x héher als von
,2unserem imaginaren Techniker” errechnet.

Der Gewinn liegt in der Sicherheit und der
Zuverlassigkeit

Sicherheit spart Kosten

INNSBRUCK 2015 10 07 Dipl. Ing. Erich Bata I
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Osterreichische Unfallstatistiken
Folgen und Kosten

Gesamtkosten Lebenslang

0,000,000 | Die Betriebe tragen 40%
£0.000.000 | der Kosten flr das
50.000.000 - Unfalljahr und Folgejahr
40.000.000 - © © @
30.000.000 - By 8 ® §
™
20.000.000 - © o = S
10.000.000 - - = S &
rF_JENY _
0 _ = o | = L — 7 Kostenverteilung der lebenslangen

52 .3 S 35 3 2% Kosten

TE D90 0 ¢ o g2

S sz92 F 33 = 525 3%

- 0=g 25 ® T x m Einzelkosten Renten
LL ) e | =
m <

m Unfallheilbehandlung
= AUVA-KOSTEN
m Kosten fir die

Betriebe
7% = Kosten fur andere

offentliche Bereiche
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Welterfihrender Ansatz:

Eine hdhere Kostenersparnis als beim
Verkehrsweg LEITER
Ist bel einem LEITER - Arbeitsplatz zu erwarten,
bei dem die Leiter durch

geeignetere Arbeitsmittel ersetzt wird.

Das war nicht Gegenstand der vorliegenden Diplomarbeit
aber des neuen
D-A-CH-S - Dokuments

INNSBRUCK 2015 10 07 Dipl. Ing. Erich Bata www.auva.at
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Risikofaktor Leiter
Entscheidungshilfe fur die Auswahl sicherer Arbeitsmittel fir
Verkehrswege und Arbeitsplatze — Planung/Arbeitsvorbereitung

Das Wichtigste in Kirze:

¢ Bei Arbeiten in der Hihe ercignen sich sehr viele schwere Unfille

# Schon in der Planung und Arbeitsvorbereitung ist der Finsatz von
Leitern auf ein Minimum zu reduzieren um Arbeitssicherheit zu erhéhen

* [sist eine der Risikobewertung entsprechende und geesignete
Auswahl der Arbeitsmittel vorzunehmen

* MNeben der Verbesserung der Sicherheit fiir Arbeitnehmende (AN}
wird gleichzeitig die Produktivitét gesteigert

*  Arbeitgeber haben die Pflicht fir die Sicherheit der AN die nach
dem Stand der Technik und den gegebenen Verhaltnissen
angepassten MaBnahmen zu treffen

¢ AN ihrerseits haben das Recht/die Pflicht , Stopp” zu sagen, wenn
ihre Sicherheit und Gesundheit gefahrdet ist

¢ Fordie Verwendung der Arbeitsmittel sind die jeweiligen
Herstellerangaben zu beachten

Bewertung des Risikos und Auswahl geeigneter Arbeitsmittel fur
Verkehrswege und Arbeitsplatze

Die Auswahl und Verwendung der Arbeitsmittel erfolgt insbesondere
unter Berticksichtigung von:

s Auszufihrende Tatigkeiten

s Tatigkeitsumfeld

s Untergrund (z. B. Tragfahigkeit, Oberflichenbeschaffenheit)
» Vorkehr (z. B. Personen, Fahrzeuge)

s Schutz der Bausubstanz

» Platzverhaltnisse

¢ Lastenhandhabung

Hirwats: Bastehen nationake Bestimmungen bleiben womn Inhalt dieses Dokuments unberahrt
Dier deutschsprachige Originaltext diesas Dokumentes 5t nur auf wwaeebaufonmplus ewabstur hintedegt
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D-A-CH-5 Bt eine internationale Arbeitsgruppe von Experten aus _ E ::: l .

Deutschland, Osterreich, Schweiz und Siidtinol, deren Ziel es ist,
eine landeribergreifende Versinheitlichung der Regelungen fir Fachg ruppe D-A-CH-S
Absturzsicherungen an hochgelkgenen Arbeitsplatzen anzustreben. Absturzsicherung

| Ablauf 1: Verkehrsweg |

Zaltlich begrenzte Verkehrawags
sind vorgesahean

Steiglelter (D), Festverlegre Leiter (&), Festinstallierte Leiter (CH) ool

B = Berutmngshaufigheit

Anzzhl Arbetinehmer dlferdrbetgeber (AN) * Belm Aui- urd Absteg mussen belde Hande zum Festhatien an der
AN x Summe aller Auf- und dbstlege pro Tag « Anzahl Tage Letter berurizt wenlen kinren

Betspiel flir B: ** Rettungeweg: Weg 0ber den =in Verlstrter auch uriter Einsatz

B = 2.AH x 10 Wege am Tzgx 4 Arbelistage = 8B < 100 der Feuenwehr transportiert vesrden kann.

B = SAHN x 10 Wege am Tag x 3 rbettstage = 150; 8 100

Ablauf 2: Arbeitsplatz

Arbeiten in dar Hohe sind woneinem
Arbettsmittel awes durchfithrbar

srdan far did
Arbattan baldas
&nda baritigt?

- =

1N
Fassadengerlist, Flschengeriist. Arbstisbilhne il s
N
Lemang N
Podesttrepps/ -stufenlelter mit Seltenschutz etc. m;mmumr
R* Rlsikobewsrtung dehe nachsteherds Graflk N

www.auva.at



Risikobewertung flr Arbeiten auf Leitern

Das Risiko ist abhingig von der Eintrittswake-
scheinlichkeit und der Ereignisschwere.
Im Zusammenhang mit der Verwendung von
Leitern ist die Entrittswahrscheinlichkeit direkt
abhingig von der Dauer (D) der Arbeit. Die Er-
eignisschwera ihrerseits ist direkt abhingig von
H = Standhdhe auf der Leiter in Meter dw:dm%w;;ﬁ :2
7 wicht beigemessen aks der Eintrittswahrschein-
Aus iiber 5 m Standhéhe lichkzit kann das Risko mit folgender Formel
6 — geschehen ca. 20 Ps der Unfille berechnet werden:
Ruaiter = H¥m) X Dimin)
- — Riaitar = Risikofaktor
Risiko nicht akzeptabel H = Standhohe auf der Leiter in Meter
—> ANDERES Arbeitsmittel D = Dauer der Arbeit auf der Leiter in
4 Minuten (Max. 120 Minute pro
‘ auszufihrender Arbeit)
1N
1
Akzeptables Risiko Ryigiter = 100
0 T T T T T T
0 20 40 60 80 100 120

D = Dauer der Arbeit auf der Leiter in Minuten

Schon bei der Planung und Arbeitsvorbereitung ist der Einsatz von Leitern zu
verhindern oder zumindest zu verringern. Die Baustelle oder Arbeitsstitte hat
somit nur mehr die festgelegte Alternativen zur Leiter umzusetzen.

Die ungtinstigste Lésung wiére es dem Personal einfach die Leiter zu verbieten
ohne bessere, sicherere und wirtschaftlichere Alternativen anzubieten. Das
hatte einen Wildwuchs an riskanten und mitunter verbotenen

. Kreativissungen” zur Folge.
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D-A-CH-S st eine internationale Arbeitsgruppe von Experten aus -Iﬂ. .

Fachgruppe D-A-CH-S
Absturzsicherung

Deutschland, Osterreich, Schweiz und Sidtiral, deren Ziel es ist,
eine landeriibergreifende Vereinheitlichung der Regelungen fir
Absturzsicherungen an hochgelegenen Arbeitsplitzen anzustreben.

Beispiele als Entscheidungshilfe
AT il

Teleskop-Arbeitsbdhne

i

v . &)
Kleingerdst Fassaden gerist/Treppenturm

Podestleiter mit Seitenschutz Stehleiter Anlegeleiter

www.auva.at



