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* Leitern sind auf Baustellen allgegenwartig
aber nicht immer das optimale Arbeitsmittel:

— Aus Sicht der Wirtschaftlichkeit
— Aus Sicht der Unfallstatistik
— Aus Sicht des Gefahrenpotentials

Malbun 2013 09 19 Dipl. Ing. Erich Bata www.auva.at

19.09.2013



19.09.2013

ERGEBNISSE DER
ARBEITSRUPPE

www.auva.at

Risikofaktor Leiter
Planungsgrundlage fiir sichere Zugédnge, Aufstiege und Arbeitsplatze

Das Wichtigste in Kiirze

* Bei Arbeiten in der Hohe ereignen sich sehr viele schwere
Unfélle

* Mit der richtigen, dem Risiko Rechnung tragenden Auswahl der
Arbeitsmittel ist es moglich die Sicherheit zu verbessern

* Neben der Verbesserung der Sicherheit der Arbeitnehmer wird
gleichzeitig die Effizienz gesteigert

* Arbeitgeber haben die Pflicht Massnahmen fiir die Sicherheit
der Arbeitnehmer zu treffen, die dem Stand der Technik und
den gegebenen Verhdltnissen angepasst sind

* Arbeitnehmer ihrerseits haben das Recht und die Pflicht
«Stopp» zu sagen, wenn Sicherheit und Gesundheit gefahrdet
sind

* Arbeitnehmer diirfen erkennbar gegen Sicherheit und
Gesundheit gerichtete Weisungen nicht befolgen.

 Fur die Benlitzung der Arbeitsmittel sind die jeweiligen
Herstellerangaben zu beachten

Risikobewertung

« Die angefiigten Abléufe helfen das Risiko zu bewerten und die
richtige Auswahl der Arbeitsmittel zu treffen.

Fir die Auswahl der Arbeitsmittel sind auBerdem zu
Ablauf 1: Verkehrswege beriicksichtigen:

*  Auszufiihrende Tatigkeiten

*  Tatigkeitsumfeld

*  Untergrund (Tragfahigkeit, Oberflichenbeschaffenheit)
Ablauf 2: Arbeitsplatze «  Verkehr (Personen, Fahrzeuge)

¢ Schutz der Bausubstanz

*  Platzverhdltnisse

* Lastenhandhabung




Ablauf 1: Verkehrsweg

Zeitlich begrenzte (provisorische)
Verkehrswege sind vorgesehen

Bem;';:"g ubemzlxde"de Material- und oder Re“Eimiger .

g * ungsweg -

? Robel e O WEYkleug:ransport 2 Anlegeleiter
? ?

Losung
technisch
maéglich

?

Aufzug
Treppe
Treppenturm

Losung
technisch
méoglich

?

Festverlegte Leiter/
Steigleiter/
Festinstallierte Leiter

F =Benutzungsfaktor:
Anzahl Arbeitnehmer aller Arbeitgeber (AN)

AN x Haufigkeit pro Tag x Anzahl Tage *Beim Auf- und Abstieg missen beide Hande zum
Beispiel fir F: Festhalten an der Leiter benutzt werden kdnnen.
F=2ANX (3 x 2) Wege am Tag x 4 Arbeitstage = 48; F < 50 **Rettungsweg: Weg liber den ein Verletzter auch unter
F=4 AN x (3 x 2) Wege am Tag x 10 Arbeitstage = 240; F > 50 Einsatz der Feuerwehr transportiert werden kann.

Ablauf 2: Arbeitsplatz

Arbeiten in der Hohe sind von einem
Arbeitsmittel aus durchzufiihren

Treten

horizontale

Kréfte auf
?

Risikobewertung:
Leif il nicht
akzeptierbar
*

Arbeiten beide
Hinde benétigt
?

Anlegeleiter

Stehleiter

Fassadengeriist, Flichengeriist, Arbeitsbiihnen, Fahr- / Rollgeriist
Hubarbeitshiihne
Podesttreppe/-leiter mit Seitenschutz
etc.

*Beispiel: siehe «Hilfe fiir Risikobewertung» nachste Folie
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Hilfe fir die Risikobewertung bei Arbeiten auf
Leitern

. . . Das Risiko ist abhéngig von der Eintretenswahrscheinlichkeit
Standhéhe auf der Leiter in Metern und der Ereignisschwere.

Im Zusammenhang mit der Verwendung von Leitern ist die

7 Eintretenswahrscheinlichkeit direkt abhéngig von der Dauer

(D) der Arbeit. Die Ereignisschwere ihrerseits ist direkt
abhangig von der Absturzhéhe (Standhéhe auf der Leiter).

6 Wird der Ereignisschwere ein grosseres Gewicht beigemessen

als der Eintretenswahrscheinlichkeit kann das Risiko mit

5 - Risiko nicht akzeptierbar folgender Formel berechnet werden:

=> ANDERES Arbeitsmittel Riciter = Hz(m) X Dipyin)

4 R citer = Risikofaktor
H = Standhche auf der Leiter in Metern
D = Dauer der Arbeit auf der Leiter in Minuten

3
2
1
0 Akzeptierbares Risiko
0 20 40 60 80 100 120

Dauer der Arbeit auf der Leiter in Minuten

Hilfe fir die Risikobewertung bei Arbeiten auf
Leitern

Die Kurven bzw. die Kurvenschar sind / ist Hilfestellung(en) zur Risikobewertung bei Arbeiten auf
Leitern.

Auf der Zeitachse wird die Summe der Arbeitszeiten auf Leitern aufgetragen. Nur die tatsachliche
Zeitsumme der Leiterarbeit (ohne der vielen Nebenarbeiten, wie Umsetzen der Leiter etc. )

Die griine Kurve mit Risikofaktor R .., = 100 ist die Bewertungsrichtlinie die von der
Arbeitsgruppe empfohlen wird.

Die rote Kurve mit Risikofaktor R,.;., =480 bildet weitgehend die gesetzlichen Vorschriften in
Deutschland ab.

In Osterreich liegt praktisch keine Regelung vor. Hier obliegt es den Betrieben im Zuge der
Evaluierung zu regeln. Im konkreten Fall heift das den Risikofaktor R, .., festzulegen. Ein Wert
zwischen «rot» und «griin» ist zu erwarten jedoch (leider) nicht zwingend.
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Hilfe fir die Risikobewertung bei Arbeiten auf
Leitern

Das Risiko ist abhéngig von der Eintretenswahrscheinlichkeit
und der Ereignisschwere.
Im Zusammenhang mit der Verwendung von Leitern ist die

Standhohe auf der Leiter in Metern

7 Eintretenswahrscheinlichkeit direkt abhéngig von der Dauer
Risiko nicht akzeptierbar (D) der Arbeit. Die Ereignisschwere ihrerseits ist direkt
6 => ANDERES Arbeitsmittel abhangig von der Absturzhéhe (Standhéhe auf der Leiter).

Wird der Ereignisschwere ein grosseres Gewicht beigemessen
als der Eintretenswahrscheinlichkeit kann das Risiko mit

folgender Formel berechnet werden:
5 1

_ RLeiter = Hz(m) X D(Min.)
4 I R...= 480 R citer = Risikofaktor

H = Standhche auf der Leiter in Metern

D = Dauer der Arbeit auf der Leiter in Minuten

Akzeptierbares Risiko

0 20 40 60 80 100 120

Dauer der Arbeit in Minuten

Hilfe fir die Risikobewertung bei Arbeiten auf
Leitern

P . . Das Risiko ist abhangig von der Eintretenswahrscheinlichkeit
Standhohe auf der Leiter in Metern und der Ereignisschwere.
Im Zusammenhang mit der Verwendung von Leitern ist die
7 Eintretenswahrscheinlichkeit direkt abhangig von der Dauer
Risiko nicht akzeptierbar (D) der Arbeit. Die Ereignisschwere ihrerseits ist direkt
=> ANDERES Arbeitsmittel abhangig von der Absturzhéhe (Standhohe auf der Leiter).
6 Wird der Ereignisschwere ein grosseres Gewicht beigemessen
als der Eintretenswahrscheinlichkeit kann das Risiko mit
5 folgender Formel berechnet werden:
= H2
_ Riciter = H?m) X Din
t RLcitcr =480 Riciter = Risikofaktor
4 H = Standhéhe auf der Leiter in Metern
D = Dauer der Arbeit auf der Leiter in Minuten
3
e
, Risiko
1 \
.  R.-t00=d
Akzeptierbares Risiko
0

0 20 40 60 80 100 120

Dauer der Arbeit in Minuten
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Weitere Ergenisse

Noch in Arbeit

www.auva.at

Y -V/

IAuswahl des

IArbeitsmittels fur

diesen
erkehrsweg

Steigleiter /
festinstallierte /
Aufzug Treppe Treppenturm _ |-verlegte Leiter|

[Tatigkeits Umfeld
Untergrund
(Tragfahigkeit,
Oberflachen-
lbeschaffenheit)
erkehr (Personen,
Fahrzeuge)

ISchutz der Bausubstanz
Platzverhaltnisse
Lastenhandhabung
Effektivitat
Bemerkungen
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Auswahl des
Arbeitsmittels fur
diesen Arbeitsplatz

Fassadengerist| Flachengeriist Fahr-/Rollgeriist _[Hubarbeitsbithne| Poc

[Tatigkeits Umfeld
Untergrund
(Tragfahigkeit,
Oberflachen-
beschaffenheit)
\Verkehr (Personen,
Fahrzeuge)

Schutz der Bausubstanz
Platzverhaltnisse
Lastenhandhabung
Effektivitat
Bemerkungen

Malbun 2013 09 19 Dipl. Ing. Erich Bata www.auva.at
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Beispielsammlung

Broschure mit Vorschléagen anderer Arbeitsmittel
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Forschungsprojekt

www.auva.at

PERI @ institut fiir baubetrieb |, bauwirtschaft ﬁT
ACVA i i + oroi Ggl

LEITERNFREI BAUSTELLE

Ergebnisse des Simulationstages am Lehrbauhof Guntramsdorf

Baumeister DI Dr. techn. Dieter Schlagbauer
Cornelia Ninaus, BSc.

institut fiir baubetrieb + bauwirtschaft ﬁTU
projektentwicklung ° projektmanagement Grazm

PERI A7

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE
20

Projektpartner:




PERI ﬁ institut fiir baubetrieb , bauwirtschaft ﬁT
AOVA i i + oroi Grlagl

Versuchstag am Lehrbauhof Ost in
Guntramsdorf

26.08.2013

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE
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PERI ﬁ institut fiir baubetrieb |, bauwirtschaft ﬁT
ACVA i i + oroi Ggl

Aufbau

e 1. Geristfeld : Leiter

» 2. Gerustfeld: im Gerust integrierte
Aufstiegsmoglichkeit

» 3. Gerustfeld: Treppenturm

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE
22
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Daten

ohne Material)

* Aufnehmen der personlichen

» Durchfiihrung von 3 x 24
Szenarien (mit und ohne
Gegenverkehr bzw. mit und

PERI g institut fiir baubetrieb |_bauwirtschaft ﬂ'grla_zl.
Ablauf
* Bildung von 3 Gruppen a 4
Personen ——m
:_W"':-PERI:

FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft
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PERI AN/

institut fiir baubetrieb |_bauwirtschaft ﬁTU
Grazm

* Messung von
Bewegungszeiten
— Ohne Material
— Mit Material

— Mit Gegenverkehr

— Ohne Gegenverkehr

Messungen bei den drei Systemen

» Aufstiegszeiten

— Direkt vor Ort und
Kontrolle per Video

» Abstiegszeiten

— Per Video in der
Nachauswertung

FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft
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PERI AN/

institut fiir baubetrieb

bauwirtschaft

Ty

+

bel 1 Gerusteben

Szanarin

Ergebnisse — Steigerung der Personen

1 Person

4 Personen

8 Personen

Leiter
122a 6,91
4 5-fache
1.22b 31,72
1.22.¢c 49,98

Im G. int. Aufst. Treppenturm
10,35 5,38
3,5-fache 2 7-fache
4 9-fache|
36,56 |5,8-fache 14,45
7,2-fache
r 5979 v 26,30 ¥

FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft
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PERI AN/

institut fiir baubetrieb

bauwirtschaft

Ty

+

1 Person

1 Person
mit Werkzeug

2 Personen
Mit Werkzeug
Gegenverkehr

bei 1 Gerusteben

Ergebnisse — Steigerung der Personen

Leiter
122a 6,91
1,07-fach
11.2.a 7.41
11.1.a 17,16

Im G. int. Aufst. Treppenturm
10,35 5,38
0,7-fache 1,1-fache
1,9-fache
7,32 |1 9-fache 5,92
2 5-fache
v 1922 v 10,20 ¥

FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft
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PERI N . bauwirtschaft ﬂ'grla_zl.

institut fiir baubetrieb

Ergebnisse — Steigerung der Personen
bei 2 GerlUstebenen

Leiter Im G. int. Aufst. Treppenturm
2 Personen
1 oben—1 unten 221a 19,21 26,76 17,22
1.6-fache l 1,6-fache l 1,5-fache

4 Personen 1.02-fach

221d 25,80 30,41 |1,4-fach 17,30
1 oben — 3 unten 1.7-fache ache
4 Personen 221b 30,57 v 2724 v 12,73 v
3 oben — 1 unten

FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft
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PERI AN/

institut fiir baubetrieb

. bauwirtschaft ﬁTU
Grazm

Spezialvergleich Leiter

» Aufstiegsdauer 2 Ebenen tber 2 Leitern (je 3m):
— 15,46 Sek.

» Aufstiegsdauer 2 Ebenen Uber 1 Leiter (6 m):
— 12,75 Sek.

FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft
28
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PERI institut fiir baubetrieb , bauwirtschaft
ﬁm e amorg + oo Ty,

Erkenntnisse

» Erh6hung von Arbeiteranzahl oder Gegenverkehr hat
auf den Treppenturm geringsten Einfluss

+ Uberwinden von 2 Ebenen mit einer langeren Leiter
fuhrt zu einer geringftgigen Verkirzung der
Aufstiegsdauer bei Erh6hung des Gefahrenpotentials

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE
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PERI institut fiir baubetrieb , bauwirtschaft
ﬁm g+ oo Ty,

institut fiir baubetrieb , bauwirtschaft ﬂTU
. - + .
projektentwicklung ° projektmanagement Grazm
Baumeister DI Dr. techn. Dieter Schlagbauer
Cornelia Ninaus, BSc.

LessingstraBe 25/I1
8010 Graz

Tel +43 (0) 316 873 - 6251
Fax +43 (0) 316 873 — 6752

sekretariat.bbw@tugraz.at

F TU Graz — Institut fiir Baubetrieb und Bauwirtschaft FORSCHUNGSPROJEKT LEITERNFREIE BAUSTELLE
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